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05 | Analisis de poder para disefios mas complejos

Vamos a argumentar que:

1. En disenos experimentales que tienen mas de dos grupos/miveles, el patron de las medias determina
el tamano del efecto (la fde Cohen) y la potencia estadistica.

2. El tamano de efecto de una interaccion depende del patron exacto de la interaccion.

3. Disenos mtra-sujetos son mas eficientes en comparacion con disenos entre-sujetos (siempre y
cuando sea posible emplearlos).

4. Para analisis complejos: simulaciones.
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio entre-sujetos

Diseno entre-sujetos (dos grupos): g oM
5 SDpooled

r

Calculamos la d de Cohen:
d=2-1)/2=0.5

EJEMPLO

Asume que la media de un grupo esiguala 1y
la media de un segundo grupo es igual a 2 (con
una desviacion tipica de 2).

[ (ny —1)SD}+ (ny — 1)SD3
SDpooled,'_ \/ N+ ny — 2

PREGUNTA:
¢Cual es la relacion entre la d y la /de Cohen?

...para un diseno simple (dos grupos), la f=1/2d

¢Qu¢ pasaria con el tamarnio de efecto en un diseno
algo mas complejo?

Calculamos la fde Cohen: f —m g, =\ =
=0.5/2=0.25
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio entre-sujetos

Anadimos un grupo mas:

EJEMPLO:
Asume que el patron de medias es el siguiente

(con 8D = 2), para tres estudios A/B/C:

M; M, M;
A 0 0 1

PREGUNTA:

¢Qué patron de medias tiene el mayor tamano de
efecto (y potencia estadistica) en un anahsis de
varianza (ANOVA)?

¢Tenemos una buena intuicién sobre el tamano
del efecto para variables con tres (0 mas) niveles?

Curso de analisis de potencia estadistica

Select procedure
Effect size from means
Number of groups

SD o within each group

Group Mean
1 0
2 0
3 0
4 4]
5 0
Equaln
Total sample size
Calculate Effect size f

Calculate and transfer to main window

Close effect size drawer

)
<

Size

oo oo

G*Power 3.1

Central and noncentral distributions Protocol of power analyses

Test family Statistical test

F tests a ANOVA: Fixed effects, omnibus, one-way (2]

Type of power analysis

A priori: Compute required sample size - given a, power, and effect size (<]

Input parameters Qutput parameters

e IR ’

a err prob 0,05 Critical F ?
Power (1-B err prob) 0,95 Mumerator df 7

Number of groups 5 Denominator df ?
Total sample size ?
Actual power ?

Calcula el tamano del efecto a

partir de las medias

I X-Y plot for a range of values Calculate
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio entre-sujetos

Un ejemplo con 3 grupos:

B C

¢Qué patron de medias (A/B/C) S Y S E—

Effect size from moans a

. - Effect size from means a Effect sira from mesns a
tiene el mayor tamano de efecto y A =y
. . Mumbser of groups a] (& Numiber of groups 3 = umber of groups v
potencia estadistica? B et : 5.0 witin esch group : 50 o wihin each aroup 2
Group Mean  Size Group Mean  Size Group Mean  Size
1 o 80 1 0 &0 ; 0 x
e 1
SOLUCION S— S — 3 1w
Podemos observar que el patron de
las medias determina el tamano del
Equal n 80 Equal n B0 Equal n 8
efe Cto y Total sample size 240 Total samgle sizo 240 Total semple size 2
Calculate Efiect siza d 0,2357023 Calculate Effuct siza | 0,2041241 Calculate Effact size | 0, 2351023

Calculate and transfer bo main window A Caledlate and transler to main windew A Calculato and transder 1o main window A

Clodd affect 4ibe driwer Close offect sioe drawer Close effect size drawer

0.2357 0.2041 0.2357

La diferencia  (0.0316 parecer ser sutil...
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserno entre-sujetos

G*Power 3.1

Un ejﬁmplo COH 8 gmpOS: Central and noncentral distributions ~ Protocol of power analyses

critical F = 3,0339

0,8

Calculamos la potencia obtenida™ para el .

caso B (M; =0, My= 0.5, My=1; SD=2): 04

0,2 - a
0 T L T T Ly | T T | — T T T T T T T T Lz T
1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 1 12
alfa = .05,
Test family Statistical test
pOte nCla = I)’ F tests (2] ANOVA: Fixed effects, omnibus, one-way (€]
Select procedure
Cohen’ S f: 0-2041 5 Type of power analysis Effect size from means e
~ Post hoc: Compute achieved power - given a, sample size, and effect size © Number of groups 3 2
tamano de la muestra (n) = 240 .
Input parameters Output parameters SD o within each group 2
Effect size f 0,2041241 Noncentrality parameter A 9,9999956
a err prob 0,05 Critical F 3,0339201 Group Mean Size
. Total sample size 240 Numerator df 2 ; 5 Z :g
Aqul eStaInOS CalCUlarldO el pOSt_bOC pOWé‘r, no Number of groups 3 Denominator df 237 3 '1 80
estamos en una situacién de calcular la potencia Power (1-B errprob) 08102228
estadistica para un estudio futuro, sino simplemente
responder a la pregunta: 81% de potencia
Equal n 80
Total sample size 240
¢Qué patron de medias (A/B/C) tiene el mayor Calculate Effect size f 0204121
tamano de efecto y potencia estadistica? e T T

CA size drawer

X-Y plot for a range of values Calculate
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserno entre-sujetos

G*Power 3.1
Un eJ emplo Con 8 grup O S : Central and noncentral distributions Protocol of power analyses
critical F = 3,0281
Calculamos la potencia obtenida™ para el 06 -
caso C (M, =0, My=1, M;=1; SD=2): e
0,4
alfa: .05, o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
pOteIlCla = D Test family Statistical test
C h , f ) 2) 2357 F tests & ANOVA: Fixed effects, omnibus, one-way [} S aiaci procediure
onemns 7= v. 9 Tybe of powe: analysis Effect size from means e
n = 244 O A priori: Compute required sample size - given a, power, and effect size e Number of groups 3 2
Input parameters Output parameters SD o within each group 2
Effect size f 0,2357023 Noncentrality parameter A 15,6666719
a err prob 0,05 Critical F 3,0281301 Group Mean Size
Power (1-B err prob) 0,95 Numerator df 2 ; (‘)‘ :g
Number of groups 3 Denominator df 279 3 1 80
Total sample size 282
La diferencia de .0316 parecia ser pequena, setua power o9so7081 (
ero resulta en un a diferencia de 10% en .
p , 't % 91% de potencia o
potencia estadistica. e S 2
Calculate Effect size f 0,2357023

Calculate and transfer to main window

Close effect size drawer

X-Y plot for a range of values Calculate
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserno entre-sujetos

1. TAKE HOME MESSAGE:

En disenos experimentales con mas de dos grupos/niveles (p.ej., 1x3 o 2x2), el patron
de las medias determina el tamano del efecto (Ia /de Cohen) vy la potencia estadistica.

§¥@"> UNIVERSIDAD
. 3¢ © DEGRANADA

EXCELENCIA
ARIA

Curso de analisis de potencia estadistica 10 QT CIMCYC ? DE MAEZTU




05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio entre-sujetos

Un ejemplo con 3 grupos: —

Cantral and noncentral distributions | Prosscol of power analyses

crivcal F = 30281

¢ Y st queremos hacer un analisis de potencia a

priori?
18 0 2‘2 4
Test Tamily Statstical test
Calculamos el tamano muestral necesario para el = )
Type of power analyes
CaSO C (M] = O, Mg = 1’ M3 = 1; SD = 2): A prion: Compute reguined sample size - ghven a, power, and slfect size 2]
Input parameters OuApul parsmebers
alfa = .05’ a et prob . rﬂ.\ﬁ- Coitical F . :;.0231331
Posver |1-0 o prob) 035 Husrseraios of 2

potencia = .95,

Cohen’s /= 0.2357, e = (

Actal power O EOTET
n=>

282 personas

Y et Tor a rangs of vaiues  ([[ETEETID
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos
Un ejemplo con 3 grupos:

¢ Y st queremos hacer un analisis de potencia a
priori?

Calculamos el tamano muestral necesario para el
caso B (M, =0, My,= 0.5, My=1; SD = 2):

alfa= .05,
potencia = .95,
Cohen’s /= 0.2041,

n=7>

La diferencia de .0316 parecia ser pequena...

- Diseno entre-sujetos

JTenemos una buena intuicion sobre el tamarno del efecto para

variables con tres (o mas) niveles?

Curso de analisis de potencia estadistica
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O*Power 3.1

Cariral and noncentral dsinbutons Proforol of power anafyses

critcal F = 3,02
08 |
\
\
L Y
0.4 y
0.2 }5\ a
Nl — —
o T T T T — T
2 L & 10 12 14 16 18 20 ] 24
Test family Statistical test
F taata a AR Frogd afiects, omsbaud, o wiy B
Type of power analysis
A prior: Compute reguined 1amely 1D - gheen 4, powes, and sifect sife ]
Input paramatarns Cuput paramaters
Effect sizs i o, 2041281 MORCERLAKDY BATAMETE L 15,6249031
8 8T ol 005 Critical F 3.00eREM
Poswer [1-f wor prod] 025 Humerator of 2
Murmibed af grougi 3 Denminatar df 372
Todal samples size 76
Actusl porvesr OE0TIED
WY plot Tor & rangs of val | Calkculste |
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Anadimos un factor... diseno 2x2

EJEMPLO:

Personas interactian con asistentes de voz, la voz puede ser
humana o una voz robética y el tono puede ser alegre o triste. Es

un diseno factorial 2x2. En principio pueden surgir estos efectos:

Efecto principal del tono de voz:

Alegre Triste
Humano 1 0
Robot 1 0

Una interaccion ordinal:

Alegre Triste
Humano 1 0
Robot 0 0

Una interaccion cruzada:

Alegre Triste
Humano 1 0
Robot 0 1

Curso de analisis de potencia estadistica

Nos gustan las voces alegres.

Nos gustan solo las voces
alegres humanas.

Nos gustan solo las voces
alegres humanas vy, a la vez, nos
gustan las voces roboticas tristes.

“Marvin the depressed robot
ellect’

13

05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio entre-sujetos

PREGUNTA:
¢Qué patron de medias tiene el mayor efecto de interaccion (o efecto

principal) (v por tanto la potencia estadistica mas alta)? Asume que la
SD = 2.

Shiny app — https://arcaldwell49.shinyapps.io/anova-exact

Hasta 3-Way ANOVASs, cualquiera de los factores puede ser tanto intra-
sujetos como entre-sujetos.

Lakens, D., & Caldwell, A. R. (2021). Simulation-based power analysis
for factorial analysis of variance designs. Advances i Methods and
Practices in Psychological Science, 4(1), 2515245920951508.
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https://arcaldwell49.shinyapps.io/anova-exact

05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio entre-sujetos

El efecto principal del tono de voz:

Design Output = Power Analysis Output =

Factor 1 (a) names & labels
The design is set as

Factor Name Level Labels Model formula: y ~ Actor * Voz + Error(l | subject)
Sample size per cell n = 8@

Poraver for ANOWA effects

Actor humano robot | power  partial_ets_squared cohen_f  non_centrality
Means for each condition in the design Aetes 5.00 a00 000 000
N - -
voz 59.38 006 025 20000
N Actariar 5.00 000 0.00 000
Factor 2 (b) names & labels
} & & Poraver for Paireise Comparitons with B-bests
Factor Name Level Labels Voz
2 & aloore power  effect_size
Voz alegre triste ste
° poActor_hismarss_Vor_stegre_Actor_humana_Vor_triste BR.1E 0.50
p_Actor_hsmano_Voz_ategre_Actor_robot_Vor_alegre 5.00 0.00
' T - p_Actor_humand_Vor_slegre_Actor_raboet_Ver_triste BA.1E -0.50
Actor_h W Actor_robok W BE.1G 0.50
Sample Size per Cell Standard Deviation . pfctor_hismang, VoI _trista, r_robol_Voz_alepre
mumano ot p_Actor_hwmaro_Vor_triste_Actor_robot_Vor_triste 500 0,00
80 2 Actor
poActor_robot_Ver_alegre_Actos_robat_Vaz_triste BA.1E 0.50

Variance-Covariance Matrix

4.00 000 000 0.00

Note that for each cell in the design, a mean must be provided. Means need to be entered in the correct order, The 0.00 400 000 0.0
app provides a plot so you can check if you entered means correctly. 000 000 400 000
Means for Each Cell in the Design 000 000 000 400
al_bl al_b2 a2_bl az_b2
mu 1 0 1 ]

Click the button below to set up the design - Check the output to see if the design is as you intended, then you can
run the simulation in the next tab.

Set-Up Design

‘ EXCELENCIA . ”'1': UNIVERSIDAD
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio entre-sujetos

Una interaccion ordinal: Nos gustan solo las voces alegres humanas.

Factors in ANOVA .
Design Output = Power Analysis Output
Two-way -

The design is set as . PR
Model formula: y ~ actor # voz + Error(l | subject) Power for ANCWVA effects
Sample size per cell n = 80
Factor 1 (a) power  partial_eta_sguared  cohen | mon_centrality
Means for each conditien in the design N E63 0.0z 013 500
# of Levels Factor Type 3 N
-] .62 o0z 013 500
2 Between hd
. . ab E0E2 002 0.13 5.00
, & Pg pirwide Co
vz
H B alsgra power  efect_size
Factor 2 (b) e
¢ ke pa_al b bl a al b b?  BA1E 050
# of Levels Factor Type
poa_al b bl & aZ b bl B8.1& .50
2 Betw - A i
cen pa_al b bl aalbbl  BRIE 0,50
2 . p_a_al_b b _a_al b_bl 500 -0.00
humano. m rogot poa_al b B2 & aZ b _bl 500 0,00
actor
Would you like to enter factor and level names?
Variance-Covariance Matrix P Al b Bl s al b b2 500 0.00
No -
400 000 000 0.00
0.00 400 000 0.00
Sample Size per Cell Standard Deviation 000 000 400 000
000 000 000 400
80 2
Note that for each cell in the design, a mean must be provided. Means need to be entered in the correct order. The
app provides a plot so you can check if you entered means correctly.
Means for Each Cell in the Design
al_bl al_b2 az_bl a2_b2
mu 1 0 1] o
Ry
[ en N - UNIVERSIDAD
I . 7 4 B o
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio entre-sujetos

Una interaccion cruzada (crossover interaction):

Design Output =

The design is set as
Model formula: y ~ Actor % Voz + Error(1 | subject)

Factor 1 (a) names & labels
Factor Name

Actor

Factor 2 (b) names & labels
Factor Name

Voz

Sample Size per Cell

80

Level Labels

humano robot |
Level Labels
alegre triste

Standard Deviation

2

Note that for each cell in the design, a mean must be provided. Means need to be entered in the correct order. The
app provides a plot so you can check if you entered means correctly.

Means for Each Cell in the Design

mu

al_bl

al_b2

a2_b1l

a2_b2

mu 1

]

0

1

Click the button below to set up the design - Check the output to see if the design is as you intended, then you can

run the simulation in the next tab.

Set-Up Design

PREGUNTA:

Nos gustan solo las voces alegres humanas y, a la vez, nos gustan las voces roboticas tristes.

Power Analysis Output =

Sample size per cell n = 8@

Means for each condition in the design

3 —_—

humane

Variance-Covariance Matrix

4.00 000 000 0.00
0.00 4.00 0.00 0.00
0.00 0.00 4.00 0.00

0.00 000 000 400

Actor

Voz

B sege

triste

ef for ANOVA efpcts

pewer  partial_eta_sguared  cohen_i

Actor 5.00 =) .04

Waz 500 QoD 0,00

Actorioz 99.38 008 0.25
Poveer lor Paireise Compd arigcns with 1-tesks

p_Actor_humand_VoI_slepre_Actor_hamans_Vor_triste
p_Actor_humand_Voz_abegre_Actor_robot_Vea_alegre
p_Actor_humana_Voz_sbegre_Actor_robot_Voz_triste
p_Actor_humand_Vor_triste_Actor_robot_Vor_alegre
p_Actor_humand_Vor_triste_Actor_robot_Ver_triste

p_Actor_robot_Voz_alegre_Actor_robot_Voz_triste

¢Qué patron de medias tiene el mayor efecto de mteraccion (o efecto principal) (v por tanto la potencia estadistica mas alta)?

Curso de analisis de potencia estadistica

16

nan_centrality

0,00

Liti]

20,00
power  effect_sire
Ba.16 50
84.16 Q%0
5.00 oo
5.00 o.0d
B4.16 050
B3.16 050
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserno entre-sujetos

2. TAKE HOME MESSAGE:

Fl tamano del efecto de una mteracciéon depende del patron
exacto de la interaccion.

Mucho curdado, una vez mas, con usar un tamario de efecto

clegamente, especialmente para una imnteraccion. Mejor piensa
en el posible patron de tus datos.

$)@> UNIVERSIDAD
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Analisis de poder para
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Disenos entre-sujetos
Disenos intra-sujetos

Simulacion de datos

18

Within Subject Design
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio intra-sujetos

JPor qué el diseno mtra-syjeto tiene mayor potencia estadistica?

Para aumentar la potencia estadistica, una de las mejores
decisiones que podemos tomar es usar el diseno mtra-sujetos (s

Shiny app — https://shiny.ieis.tue.nl/within_between/

se puede).

Para un t-test de medidas repetidas, existe la d, de Cohen, que
incorpora las correlaciones entre las medidas repetidas:

_ Maigy
sz - Sfoi.f.f l

EJEMPLO:

En un experimento con dos condiciones, donde medimos
tiempos de respuesta, las personas rapidas, probablemente
responderan ripido en ambas condiciones. La correlacion entre
las medidas repetidas es positiva.

A mayor correlacion, la SD de las diferencias dismimuye, y la d,
de Cohen aumenta (ver la Shiny app).

? EXCELENCIA S§Xg"> UNIVERSIDAD
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio intra-sujetos

cPor qué el diseno mtra-suyjeto iene mayor potencia estadistica?

RAZON 1:

Correlacion entre medidas repetidas

Nintra - Nenlre <1'p>/2

RAZON 2:

Al obtener dos medidas de los mismos participantes, en el diseno
mntra-sujetos necesitamos la mitad de la muestra que en un diseno
entre-sujetos.

*Recuerda que la d, incorpora la correlacion y no se puede comparar
directamente con la d para disenos entre-sujetos.

Lakens, D. (2013). Calculating and reporting effect sizes to facilitate cumulative
science: a practical pnimer for t-tests and ANOVAs. Fronters i psychology, 4,
863.

Curso de analisis de potencia estadistica 20

Test family Statistical test

t tests a Means: Difference between two independent means (two groups)

Type of power analysis

A priori: Compute required sample size - given a, power, and effect size

Input parameters Output parameters

Tail(s) One il Noncentrality parameter &
Determine Effect size d 0,5 Critical t
aerr prob 0,05 Df
Power (1-B err prob) 0,95 Sample size group 1
Allocation ratio N2/N1 1 Sample size group 2
Total sample size
Actual power
Test family Statistical test
t tests Means: Difference between two dependent means (matched pairs)

Type of power analysis

A priori: Compute required sample size - given a, power, and effect size

Input parameters Output parameters

Tail(s) One &M Noncentrality parameter &
Determine Effect size dz 0,5 Critical t
a err prob 0,05 Df
Power (1-B err prob) 0,95 Total sample size

Actual power

EXCELENCIA
MARIA
DE MAEZTU
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3,3166248
1,6536580
174

88

88

176

0,9514254

3,3541020
1,6802300
44
a5

0,9512400
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio intra-sujetos

Diseno mtra-sujeto con mas de dos medidas repetidas:

No hay un ”£)” de Cohen para un
ANOVA mtra-sujetos. Aun asi,
tenemos que incorporar las
correlaciones entre las observaciones.

0JO:
Tal y como se calcula la fde Cohen
para disenos intra-sujetos difiere entre

SPSS and G*Power.

¢Qué debemos hacer?

Ojo, la opciéon “As m G*Power 3.0
es el default. No cometer el error de
coger la eta® parcialde SPSS (que ya
mcorpora la correlacion) y volver a
especificar la correlacion una
segunda vez.

Curso de analisis de potencia estadistica

“As 1n G*Power 3.0”

Central and noncentral distributions Protocol of power analyses

critical F = 3,1052

[ ] Choose Options

08 Effect size specification ...

06 © as in G*Power 3.0

0,4 as in G*Power 3.0 with implicit rho

as in SPSS
0.2 c' as in Cohen (1988) - recommended
R BEREREEEY | Cancel (T
2 4 6 8 10 12

Test family Statistical test

F tests ] ANOVA: Repeated measures, within factors ]
Type of power analysis

A priori: Compute required sample size - given a, power, and effect size <

Input parameters Qutput parameters

Effect size f 0,25 Noncentrality parameter A 16,1250000

a err prob 0,05 Critical F 3,1051566

Power (1-p err prob) 0,95 Numerator df 2,0000000

Number of groups 1 Denominator df 84,0000000

Number of measurements 3 Total sample size 43

Corr among rep measures 0,5 Actual power 0,9514057
Nonsphericity correction & 1

Especificar la correlacion explicitamente

Options X-¥ plot for a range of values

)
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Calculate

g

PSS”

99

“As 1n

“cimcyc

Central and noncentral distributions Protocol of power analyses

critical F = 3,1026 [ ] Choose Options
0.8 Effect size specification ...
0.6 as in G*Power 3.0
as in G*Power 3.0 with implicit rho
04 © asin SPSS
0.2 a as in Cohen (1988) - recommended
0 Cancel [ ok -
2 4 6 8 10 1
Test family Statistical test
F tests ] ANOVA: Repeated measures, within factors <
Type of power analysis
A priori: Compute required sample size - given a, power, and effect size &
Input parameters Qutput parameters
Effect size f(U) 0,4351941 Noncentrality parameter A 16,2878758
a err prob 0,05 Critical F 3,1025521
Power (1-B err prob) 0,95 Numerator df 2,0000000
Number of groups 1 Denominator df 86,0000000
Number of measurements 3 Total sample size a4
Nonsphericity correction & 1 Actual power 0,9534906
Yari ] lacié
- ~ ~ ~e - ~ a0
4 INncorpora la correlacion
entre las medidas repetidas.
Options X-Y plot for a range of values Calculate
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio intra-sujetos

¢Cuando y bajo qué condicion tiene el disefo mtra-sujeto mas potencia estadistica?

PREGUNTA:

¢Cudl es la potencia estadistica para un ANOVA mtra-
sujetos con tres condiciones, asumiendo una correlacion

de 0.5, y medias de 0, 0.5,y 1, SD = 3?

Se trata del patréon B de medias del ejemplo anterior:

M, M, M,
A 0 0 1
B 0 0.5 1
Cc 0 1 1

Recuerda que, para un disenio entre-sujetos, la potencia
estadistica era 81% (con 80 participantes por grupo).

Curso de analisis de potencia estadistica
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Shiny app — https://arcaldwell49.shinyapps.io/anova-exact/
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio intra-sujetos

Factors in ANOVA

Power Analysis Output -
The design is set as

Model formula: y ~ a + Error{subject/a)

Sample size per cell n = 89
Factor 1 (a)
WMeans for each condition in the design
# of Levels Factor Type
3 Within - | b

Would you like to enter factor and level names?

No - o ]
Sample Size per Cell Standard Deviation B —
80 2 —
Correlation among Within-Subj Factors Variance-Covariance
. Matrix
0,5

400 200 200
200 400 200

200 200 400

Means for Each Cell in the Design

Power for ANOVA effects

power  partial_eta_squared cohen_f  non_centrality

a 98.36 0.11 0.36 20.00

Power 'cr Paiere Comparisons with t-
test598 36
L]

power effect_size

p_a_al_a_a2 59.83 0.25
p_a_al_a_a3 99.30 0.50
p_a_a2_a_a3 59.83 0.25

al a2 a3

mu 0 0.5 1

Click the button below to set up the design - Check the output to see if the design is as you intended, then you can
run the simulation in the next tab.

Set-Up Design

Curso de analisis de potencia estadistica
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La potencia estadistica aument6 del 81%
(que calculamos previamente para un diseno
entre-sujetos) a un 989 para un diseno mtra-
sujeto. Usando un tercio de la muestra.
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Diserio intra-sujetos

TAKE HOME MESSAGE:
Disenos intra-sujetos son mas eficientes en comparacion con
disenos entre-sujetos (siempre y cuando sea posible emplearlos y

. . . . Within Subject Design Q
la correlacion entre las medidas repetidas sea positiva). :
Condition Condition B

el [ s

) 1 ] \t
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Analisis de poder para
disefios mas complejos

Disenos entre-sujetos
Disefos intra-sujetos

Simulacion de datos
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Simulacion de datos

IMPORTANTE

Ningun software estadistico tiene funciones analiticas para todas las pruebas estadisticas.

Todos los analisis de potencia estadistica se pueden realizar a través de simulaciones.
Para disenos complejos, esta es la mejor solucion.

PASO |. GENERACION DE DATOS <

grupo_1 ¢ (n = 71, mean = 100, sd = 15) i
grupo_2 ¢« (n = 71, mean = 105, sd = 15) Z
— S
U S
PASO II. REALIZACION DEL TEST 0.2
(@]
p-values ¢ ttest(grupo_1, grupo_2) >
wn

PASO lll. REALIZAMOS NUMEROSAS SIMULACIONES

PASO IV. CALCULAR LA POTENCIA
power ¢« (p-values < 0.05)/100000

§¥g - UNIVERSIDAD
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Simulacion de datos

PLAN PARA MANANA:

1. Famiharizaros con R y RStudio.
2. Simular datos para un disenio de medidas repetidas intra-
sujeto. Introduccion suave a modelos lineales.

Para descargar:

R https://cran.r-project.org/ -
A b

!"' ¢ ol
GStudio‘” https://posit.co/downloads/ i ﬂ

L . _ i EXCELENCIA S€Mg* UNIVERSIDAD
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https://cran.r-project.org/
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Simulacion de datos

PLAN PARA MANANA:

Simularemos tiempos de reaccion en un experimento con dos condiciones
en la tarea de decision léxica.

Simularemos datos entre-sujetos: aplicaremos un t-test para un diseno entre-
sujetos y repetiremos lo mismo con un modelo lineal.

Simularemos datos intra-sujetos: aplicaremos un t-test para muestras
dependientes y repetiremos lo mismo con un modelo Iineal mixto (LMEM),
iremos extendiendo ese modelo poco a poco.

o7 “cimneyc
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05| Analisis de poder para disefios mas complejos - Simulacion de datos

Tarea de Decision Léxica

Lo que manipulamos: caracteristicas de las palabras
reales, como la frecuencia léxica

Alta frecuencia:

Tiempo creer, fuego, marrdn, parir, palo, salud, sofa

Baja frecuencia:
tarro, foca, forro, mosto, liebre, gaita, fango

Pseudopalabras: nosonde interés

I ’ ’ ’ ’

Aparece una
pseudopalabra
(responde “no®)

fuego

Aparece una palabrareal _,

({413

(responde “si“)
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